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Giris:
Dalga Hareketi Nedir?

Dalga hareketi fizikte dnemli bir yer tutar. Ses, 151k ve 1sikla ayni1 karakterde olan radyo dalgalari, X
1sinlar1, gamma 1sinlar1 dalgalar halinde yayilan enerji tiirleridir. Yer kabugundaki yerel mekanik gerginliklere
bagl potansiyel enerjiler, zaman zaman deprem dalgalar1 halinde yayilirlar. Birbirinden ¢ok farkli goériilen bu
dalga tiirlerinin oldukca ortak 6zellikleri vardir. Laboratuarda temel deneylerle ve asagidaki kisa teorik bilgide
gbzden gecirecegimiz kanunlar ve sonuglar, yukarda bahsettigimiz dalgalar halinde yayilan enerji tiirleri icin de
gegcerlidir.

Titresim hareketinin bir ortamda yayilmasi ile olusan harekete dalga hareketi denir. Esnek bir ortamda
meydana getirilen bir titresim hareketinin ortamda yayilmas: ile olusan dalgalara mekanik dalgalar denir.
Ortamdaki taneciklerin titresim hareketi yapmasi, dalga hareketinin bir enerji tasidigini gosterir.

Dalga hareketleri ¢esitli 6zelliklere gore gruplara ayrilirlar:

1. Dalganin icinde yayildig1 ortamin taneciklerinin titresim dogrultusu ile dalganin yayilma dogrultusu
arasindaki iliskiye gore iki gruba ayrilir:
a) Enine dalga: Dalganin yayildig1 ortamin taneciklerinin titresim dogrultusu, dalganin yayilma

dogrultusuna dik ise bu dalgaya enine dalga denir (Sekil 1).

4.

-

Sekil 1 Enine dalgalar.
b) Boyuna dalga: Dalganin yayildigi ortamin taneciklerinin titresim dogrultusu, dalganin yayilma

dogrultusuna paralel ise bu dalgaya boyuna dalga ad1 verilir (Sekil 2).

Sekil 2 Boyuna dalgalar.



2. Dalga enerjisinin yayildig1 dogrultu sayisina gore ii¢ gruba ayrilir:
a) Tek boyutlu dalgalar: gerilmis bir ip tizerindeki dalgalar.
b) iki boyutlu dalgalar: su dalgalar1.
c) Ug boyutlu dalgalar: ses ve 151k dalgalari.

3. Dalganin yayildig1 ortamin taneciklerinin dalganin gegme siiresi boyunca olan davranislarina gore iki
gruba ayrilir:
a) Tek dalga (puls)
b) Periyodik dalga (dalga treni)

4. Ayrica dalgalar1 su sekilde de siniflandirabiliriz.:
a) llerleyen dalgalar : su dalgalar1.

b) Duran dalgalar

Herhangi bir cins periyodik dalga, dalga yiizeyi adi verilen ylizeylerle temsil edilebilir. Kaynaktan ayni
uzakliktaki aynmi faza sahip noktalarin olusturdugu ylizeye dalga yiizeyi veya dalga cephesi denir. Dalga
ylizeyleri, dalga normalleri dogrultusunda yayilir. Fiziksel 6zellikleri her dogrultuda ayni olan, yani 6zellikleri
dogrultuya bagli olmayan ortamlara izotrop ortam denir. Izotrop bir ortamda bir dalganin her dogrultudaki
yayilma hizi ayni olacaktir ve dalganin ilerleme dogrultusu daima dalga yilizeyine diktir. Dalga yiizeyine dik
olan ve dalganin ilerleme yoOniinii gosteren dogrultulara isin denir. Bu nedenle izotrop ortamlarda dalga
yiizeyleri kiireseldir.

Dalga yiizeyinin bi¢imi kaynaga bagli olarak degisik sekillerde olabilir. Dalga hareketi tek bir dogrultuda
yayiliyorsa bu dalgaya diizlem dalga denir. Sonsuzdaki bir kaynaktan gelen 1sik demeti paralel yiizeylerden
olugan diizlem dalgalardir. Bir nokta kaynaktan yayinlanan dalgalar uzayin biitiin dogrultularina yayilir. Bu
durumda kaynaktan esit uzakliktaki uygun fazli noktalarin olusturdugu yiizeyler olan dalga yiizeyleri kiiresel

olur. Bu dalgaya da kiiresel dalga denir (Sekil 3).

(a)

Sekil 3 (a) Diizlem dalga yiizeyleri. (b) Kiiresel dalga yiizeyleri.



ilerleyen Dalganin Yayillma Denklemi (Dalga Denklemi)

Sekil 4

X - ekseni boyunca gerilmis bir ip {izerinde tek bir enine dalga yayildigmi diisiinelim. ¢ = 0 aninda
sekil 4a daki gibi gosterilsin. Ipin bigimini gdsteren bu egriyi y = f(x) ile gdsterelim (¢ =0) .

t = taninda yani belirli bir t zaman1 gegince dalga +X yoniinde vt kadar ilerlemis olsun. Bu durumda t
aninda ipin bigimini gosteren egri sekil 4b deki gibidir. Bu ifade +x yoniinde ilerleyen herhangi bir cins dalgay1
gosteren genel bir ifadedir. Burada;

X :yayilma dogrultusu,

t :I:zaman

y :denge konumuna olan uzaklik (uzanim)

y, hem koordinata (x), hem de zamana (t) baghdir.

e X - ckseni boyunca ilerleyen bir dalga igin yayilma denklemini bulalim.

y(x,t)= flx—vi)

ot

azy 2

W:V f(x_vt) 82 =i.a2y
2 ) 2 o?
e |

X

e Benzer denklemi harmonik dalgalar i¢in elde edelim:

Sekil 5

t = 0 anindaki harmonik dalga denklemi soyledir.

. (27
= Asin| —
g (ﬂx)



Genlik : Uzanimin maksimum degerine genlik denir. A ile gosterilir.

Dalgaboyu : Ayni fazda olan ardigik iki nokta arasindaki uzakliga (dalganin kendini yenileme uzakligina)
dalga boyu denir A ile gosterilir.

Bu harmonik dalganin +Xx yoniinde sabit bir v hiziyla ilerledigini diisiinelim. Bu durumda harmonik dalganin

dalga fonksiyonu;

Wwt)= Asin{%z (x— w)}

olur.

Siniis fonksiyonun argiimanina dalganin faz: denir.

27

faz = —(x—vt
7 (s
Dalganin, bir dalgaboyu (A1) kadar ilerlemesi i¢in gegen siireye periyot denir. T ile gosterilir:
A
T=—
t

Dalga hareketinde birim uzunluktaki tam dalga sayisinin 27t katina yayilma sabiti veya dalga sabiti denir. k

ile gosterilir:

2r
k=22
A
W, acisal frekans olmak iizere harmonik dalga fonksiyonunu su sekilde ifade edebiliriz:
. w
y = Asin(kx—wt) v=;

En genel anlamda harmonik dalga fonksiyonu soyledir.
y= Asin(kx— wt + ¢)
Burada ¢ faz sabiti adin1 alir. Simdi bu dalga fonksiyonu igin dalga denklemini elde edelim:

y = Asin(kx—wr)

% = —wA cos(kx— wt)

82)} y .. 52)’ 2

87:w Asm(kx—wt) = 87:_Wy

Y. kAsin(kx — wt)

Ox

Py o 7y, 'y k' 2%y

—=—k " Asinlkx—-wt) = —=-k'y = =— —

o’ ( ) o’ 4 ot wh oot
2

2 2

Zf:iz gtf ilerleyen dalga denklemi.

X v



Dalgalarmn Girisimi ve Siiperpozisyon Ilkesi

iki yada daha fazla dalganin uzaym bir bolgesinde iist iiste binmesiyle olusan etkiye girisim ad1 verilir.
Girisim etkisi siiperpozisyon ilkesiyle aciklanabilir. Siiperpozisyon ilkesine gore; “ iki yada daha fazla dalga
uzaym bir noktasina ayni anda ulastigi zaman o noktadaki bileske yer degistirme, dalgalarin her birinin tek

basina olusturacaklar1 yer degistirmelerin cebirsel toplami1 kadardir”.

Harmonik dalgalardaki girisimin iki 6zel halini inceleyelim:
1. Yapici ve yikici girigim.
2. Duran dalgalar

Yapia ve Yikiel Girisim

Dalga fonksiyonlar1 ), ve y, olan iki harmonik dalganin girisimini goz oniine alalim:

y, = Asin(kx—wt + ¢,)
y, = Asin(kx—wt + ¢,)

Bu dalgalar arasindaki A¢@ faz farki,

Ap = (kx—wt —¢,)~(kx—wi = ¢,) = ¢, — ¢,

g, =¢ = (A¢ = 0) dalgalar ayni fazdadir.

o, =P = (A¢ # O) dalgalar arasinda faz farki vardir.

Y, Ve ¥, nin girisimi sonucu olugan y toplam dalgasin1 bulmak i¢in siiperpozisyon ilkesini kullaniriz:

y =y, +y, = Asin(kx—wt + @, )+ Asin(kx—wt + ¢,)
1 . 1
y=24 COS(E A¢j sm(kx— wt + 5 (¢1 + 9, )j
¥,Ve y, arasindaki faz farki A@ = 0 olsun yani dalgalar ayni fazda olsunlar.,

1
Ap=0= COS[E A¢j =c0s0 =1 olur. Bundan dolay1 y nin genligi 24cos0=2A olur. Bu tiir

girisime yapict girisim denir.

y, = Asin(kx—wt + ¢,)

y, = Asin(kx— wt + ¢2)
y=24sin(kx—wt+¢) (4 +¢, +9)

Y,Ve y, arasindaki faz farki A¢ = 7 kadar olsun. Bu durumda,

1 V4
COS(E A(ﬁj = COS[EJ = 0 olur. Buna gore y nin genligi,

1
24 COS(E A¢j =24 COS(%) = 0 dur. Bu tiir girisime yikici girigim denir.

Burada y,ve ¥, nin zit fazda olduklar sdylenir.

Duran Dalgalar (Kararh Dalgalar)
Bir dalga katari, ilerledigi ortamda bir sinirla karsilagtiginda, dalga katarinin yansiyan kismi gelen kismi ile

girigir. Bu girisim sonucu duran dalga veya kararli dalga olusur.



Aymn genlik, dalga sayis1 ve agisal frekansta olan, zit yonlerde ilerleyen iki harmonik dalgay1 géz oniine

alalim:

Sekil 6 Kararli dalgalar.

Genligin en biiyiik oldugu noktalara karin notalar: denir.
Genligin sifir oldugu noktalara diigiim notalar: denir (Sekil 6).

Sekil 7 Kararli dalgalarda diigiim ve karin noktalarin gériintimii.

Iki karm noktasi veya iki diigiim noktas1 arasindaki uzaklik /1/ 2 yadardir (Sekil 7).

1)1
e Karn noktalari, X, = (” + 5)51 (” 7z 051,---)

1
e  Digiim noktalari, X = n’Eﬂ“ (n =0,1,... ) degerlerine karsilik gelirler.

Huygens ilkesi, Yansima ve Kirllma Olaylar
Icinde dalgalarm yayildigi ortamin her pargacigi, dalga hareketi kendisine ulastigi andan itibaren, dalga
merkezine olan uzakligina bagh bir faz farki ile onun hareketini aynen tekrarlayan yeni bir dalga merkezi haline

gecer ve etrafina kiiresel dalgalar yayar. Herhangi bir t aninda bir dalga yilizeyinin konumu bilinirse bunu
izleyen (t + At ) aninda dalga yiizeyinin alacagi yeni durum, t anindaki ana dalga yiizeyini olusturan noktalarin

yaydig1 dalgacik ylizeylerinin zarfidir (sekil 8). Buna Huygens ilkesi denir. Dalga olaylar1 bu ilke yardimi ile

kolaylikla agiklanabilir.
7 t+ At
s

= t

Sekil 8 Huygens ilkesine gore bir dalga cephesinin ilerleyisi

Su Yiizey Dalgalarinin Hiz
Su yiizeyinde olusan dalgalar enine dalga goriiniimiinde olmakla beraber hem enine ve hem de boyuna
bilesen igcermektedir. Sivi molekiilleri, ekseni dalganin yayilma dogrultusuna dik ve yatay olan dairesel hareket

yaparlar. Bu dairesel hareketlerin yarigap yiizeyde en biiyiik olup derinlere dogru inildikge kiigiiliir ve birkag



dalgaboyu derinlikte ihmal edilecek kadar kiigiiliir. Dalganin yayilmasi sirasinda yer degistiren su molekdllerini
denge durumuna g¢agiran iki kuvvet vardir. Bunlardan biri yergekimi kuvveti, digeri ise ylizey gerilim

kuvvetidir.

Suyun h derinligi A dalgaboyundan ¢ok kiigiik ise sig su dalgalart s6z konusu olup yayilma hizi,

v=4/gh (A <<h)
dir.

Suyun h derinliginin dalgaboyundan ¢ok biiyiik olmasi halinde derin su dalgalar: s6z konusu olup yayilma

hizlari,

V= /%+2La (A >>h)
2r  pA

bagintisina uymaktadir. Burada o suyun yiizey gerilim katsayisidir. Yiksekligi biiylik olan derin su

dalgalarinda geri ¢geken egemen kuvvet yercekimi kuvveti olacagi i¢in,

ve |82
27

bagintis1 yazilabilir.



DENEY 1: YANSIMA

Deneyin Amaci:Farkli geometrik bigimlere sahip engellerden diizlem dalganin yansimasinin incelenmesi

Teori:Bir 151 bir yiizeyden yansidigi zaman gelme agisi gelen 1sin ile yiizeyin normali arasindaki agidir.

Yansima agist yanstyan 1sin ile yilizeyin normali arasindaki agidir. Yiizeyin normali ise ylizeye dik olan

dogrultudur. Sekilde gosterildigi gibi dalga yiizeyi 1sinlara dikir.

NMinmiinnmy

Sekil 1 Yansima agilariin tanimu.

Diizenegin Kurulmasi

1.
2.
3.

4
5

6.
7

|

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Kauguk contali su tanki yaklagik olarak 5 mm derinlige sahip olacak sekilde su ile doldurulur.

Tankin su seviyesini dl¢iiniiz.

Dalga jeneratoriiniin ucuna diizlem dalga olusturacak ¢ubugu takiniz. Cubugun uglarinin yiiksekligini su
ylizeyinin seviyesiyle ayni olacak sekilde ayarlaymiz. Daha sonra c¢ubugun alt seviyesi suyun yart
derinliginde olacak sekilde dalga jeneratoriiniin tamamini asagiya dogru indiriniz.

Faz ayarini1 sabitleyen viday1 gevsetip , faz ayarmi sifira getiriniz ve viday1 sikigtiriniz.

Genlik ayar diigmesini maksimum konuma getiriniz.

Frekans ayar diigmesini C konumuna getiriniz.

Dalga jeneratdriiniin ve 151k kaynaginin figini prize takiniz.

Diizlem Yiizeyden Egik Yansima

Sekil 2 de gosterildigi gibi , olugan diizlem dalgalarin ilerleme dogrultusu ile bir ag1 yapacak sekilde diizlem
ylizeyi su icerisine yerlestiriniz.

Tankin altindaki kagit tizerine , yiizeye gelen dalgalara paralel olacak sekilde bir cetvel yerlestiriniz. Gelen
dalga yiizeyini gosteren bir dogru ¢iziniz.

Cetvelinizi yansiyan dalgalara paralel olacak sekilde ayarlayiniz ve yansiyan dalga yiizeyini gosteren bir
dogru ¢iziniz.

Diizlem yiizeyin konumunu ¢iziniz.

Isik kaynagini ve dalga jeneratdriinii kapatiniz.

Gelen dalga yiizeyine dik olan bir dogru ¢iziniz. Bu ¢izgiyi diizlem ylizeye kadar uzatiniz. Bu dogru gelen
15111 gosterip, lizerine ylizeye dogru oldugunu gosteren bir ok isareti koyunuz.

Gelen 1511n yiizeye carptigl noktadan yansiyan dalga yilizeyini bir sag ag1 olusturacak sekilde kesen bir

dogru ¢iziniz. Bu dogru yansiyan 1gmi gosterip, iizerine yiizeyden uzaklastigini gésteren bir ok isareti

10



koyunuz.
8) Yiizey iizerinde yansimanin oldugu noktada yiizeyin normalini gdsteren bir dogru ¢iziniz.
9) 0i gelme agisin1 ve 6 yansima agisini 6l¢iiniiz. Bu iki ag1 arasindaki orani belirleyiniz. (Oran 1 e esit ise

yansima agisinin gelme agisina esit oldugunu ifade edebilirsiniz.) Sonuglarinizi Tablo 1 e kaydediniz.

Dalga Jeneratori

Duzlem Dalga
Olusturan Cubuk

Dalga tanki
Uggen Yansitici
Sekil 2 Uggen yansiticinin konumu.
Tablo 1. Diizlem yiizeye ait yansima sonuglari
Olgme sayist 1 2 3

Gelme agis1 (0;)

Yansima agis1 (6)

10) Farkli agilara sahip {iggen yansiticilar i¢in bu yontemi tekrarlaymiz. Farkli agili liggen yansiticilar yoksa ,
mevcut liggen yansiticty1 kendi ekseni etrafinda bir miktar gevirerek , gelen dalganimn yiizeyden farkli acilarda
yansimasini saglayarak, yontemi tekrarlayabilirsiniz.

II Kiiresel Yiizeyden Yansima

Dalga Jeneratori

Diizlem Dalga
Olusturan Gubuk

Dairesel Yuzey

Dalga tanki |~ (Konkav yansttici)

Sekil 3 Dairesel ylizeyin konumu.
Yontem

1) Sekilde gosterildigi gibi, bir ylizeyi diizlem digeri dairesel olan yansiticiy1 tank igerisine yerlestiriniz.

11



2)
3)
4)
5)

6)

7)

Tankin altindaki kagit lizerinde dairesel ylizeyin konumunu ¢iziniz.

Kagit iizerinde yanstyan dalgalarin yakinsadigi konumu isaretleyiniz.

Dalga jeneratdriinii kapatiniz.

Dalgalarin yakinsamasini gosteren noktada bir dairesel puls olusturmak i¢in parmaginizin ucunu kullaniniz.
Olusan dairesel puls yiizeyden yansidiktan sonraki bigimi nedir? Belirtip, yorumlayiniz.

Dairenin merkezinin yerini tam olarak saptamak igin dairesel yilizeyin bigiminin ¢izilmesinde bir ¢izim
kumpasi kullaniniz. Dairenin merkezini isaretleyip, yarigapini dl¢iiniiz.

Dairenin yaricapt dairesel yiizey ile yansiyan dalgalarin yakinsadigi nokta arasindaki uzaklikla nasil

iliskilidir? Belirtiniz.

12



DENEY 2 : KIRILMA

Deneyin Amaci:Dalgalarin bir ortamdan digerine gegerken nasil kirildiginin gosterilmesi

Teori:Bir dalga bir ortamdan digerine gecerken hizi degisir. Sekil 4 de gosterildigi gibi, dalganin gegtigi

ortamdaki hiz1 geldigi ortamdaki hizindan daha kiigiik ise normale yaklasarak biikiiliir. Bu biikiilme kirilma

olarak adlandirilir.

=

2. ortam

Sekil 4 Dalga hizinin yavaglamasi.

Diizenegin Kurulmasi

1) Tanki yaklasik olarak 10 mm derinlige sahip olacak sekilde doldurunuz.

2) Tankin su seviyesini 6l¢tiniiz.

3) Dalga jeneratoriiniin ucuna diizlem dalga olusturacak ¢ubugu takiniz. Cubugun uglarmm yiiksekligini su
seviyesinin seviyesiyle ayni olacak sekilde ayarlayiniz. Daha sonra ¢ubugun alt seviyesini gubugun
titresebilecegi derinlige daldirmak i¢in dalga jeneratoriiniin tamamini agagiya dogru indiriniz. Eger ¢ubuk
titresirken tankin tabanina garparsa , titresim esnasinda tankin tabanma c¢arpmayacak kadar ¢ubugun
seviyesini jeneratorii yukar1 kaydirmak suretiyle yiikseltiniz.

4) Faz ayarini sabitleyen viday1 gevsetip, faz ayarini sifira getiriniz ve viday1 sikigtiriniz.

5) Genlik ayar diigmesini maksimum konumuna getiriniz.

6) Frekans ayar diigmesini “A” ya da “B” konumuna getiriniz.

7) Dalga jeneratoriniin ve 151k kaynaginin figini prize takiniz.

I. Diizlem Kiric1 Yiizeye Egik Gelis Halinde Kirilma

Yontem

1) Sekil 5 de gosterildigi gibi , gelen diizlem dalgalarm ilerleme dogrultusu ile bir a¢1 yapan iiggen kiriciy1 su

2)

3)

4)
5)

6)

icerisine yerlestiriniz. Farkli iki ortamin goriintiisiinii olusturmak igin suyun derinligini degistirmek gerekir.
Bunun igin tiggen kiricinin her bir kdsesine esit sayida 6zdes madeni para yerlestiriniz. Bu sekilde {iggenin
iist yiizeyinde 2 ile 3 mm derinlik olacak kadar yiiksekligi ayarlayiniz.

Tankin altindaki kagit iizerine diizlem dalgalara paralel olacak sekilde bir cetvel yerlestiriniz. Gelen dalga
ylizeyini gosteren bir dogru ¢iziniz.

Cetvelinizi iiggen kiric1 lizerinde kirilan dalgaya paralel olacak sekilde ayarlaymiz ve kirilan dalga yiizeyini
gosteren bir dogru ¢iziniz.

Dalganin carptig1 iggen kiricinin kenariin konumunu ¢iziniz.

Isik kaynagini ve dalga jeneratdriinii kapatiniz.

Gelen dalga yiizeyine dik olan bir ¢iziniz. Bu dogruyu ti¢ggen kiricinin kenarina kadar uzatiniz. Bu dogru

13



7)

8)
9

gelen 1511 gosterip , lizerine liggen kiricinin yiizeyine dogru oldugunu gosteren bir ok isareti koyunuz.
Gelen 151min iicgen kiricinin yiizeyine carptift noktadan kirilan dalga yiizeyini bir sag ag¢1 olusturacak
sekilde kesen bir dogru ¢iziniz. Bu dogru kirilan 151n1 gosterip , iizerine dalganin ilerleme yoniinii gésteren
bir ok isareti koyunuz.

Uggen kiricinin yiizeyi iizerinde kirilmanin oldugu noktada yiizeyin normalini gdsteren bir dogru ¢iziniz.
Derin su igerisinden figgen alandaki sig su igerisine gelen dalga kirici yiizeyin normaline yaklasarak mi1

yoksa uzaklasarak mi1 kirilir? Belirleyiniz.

Derin su igerisinden iiggen alanindaki s1g su igerisine gelen dalga hizlanir mi1 yoksa yavaglar m1? Belirtiniz.

II. Kiiresel Kiric1 Yiizeyden Kirilma

Dalga Jeneratori ¢
\ Diizlem Dalga
Olusturan Gubuk

Dalga tanki

Uggen Yansitici

Sekil 5 Uggen kiricinin konumu.

Yontem

1) Uggen kiriciyr konveks kiriciyla yer degistirip , diizlem dalga jeneratériinden birkag cm uzakliga
yerlestiriniz.

2) Dalga jeneratériinii ¢alistirip, olusan desenin gorintiisiinii ¢iziniz.

3) Merceklerin odak uzakligini dlgiiniiz. Bu uzaklik merceklerin merkezinden diizlem dalgalarin odaklandig:

nokta arasindaki mesafedir.

Konveks kiricty1 konkav kirict ile yer degistirip, olusan desenin goriiniimiini ¢iziniz.

14



DENEY 3: KIRINIM

Deneyin Amaci: Fant genisligi ve dalgaboyu degigirken , kirinim deseninin nasil degistigini belirlemek

Diizenegin Kurulmasi:

1) Tanki yaklagik olarak 7 mm derinlige sahip olacak sekilde yani su seviyesi kauguk contanin basamagmin
yukarisinda olacak sekilde su ile doldurunuz.

2) Tankin su seviyesini 6l¢tiniiz.

3) Dalga jeneratoriiniin ucuna diizlem dalga olusturan ¢ubugu takiniz. Cubuk su seviyesinin seviyesiyle ayni
olacak sekilde cubugun uglarinin yiiksekligini ayarlayimniz. Daha sonra ¢ubugun alt seviyesi su yiizeyine tam
dokununcaya kadar dalga jeneratoriiniin tamamini asagiya dogru indiriniz.

4) Faz ayar digmesini sabitleyen viday1 gevsetip, faz ayar digmesini sifir konumuna ayarlayiniz ve faz ayar
diigmesini sabitleyen viday1 sikistiriniz.

5) Genlik ayar diigmesini 4 konumuna getiriniz.

6) Frekans ayar diigmesini “E” konumuna getiriniz.

7) Dalga jeneratoriiniin ve 151k kaynaginin figini prize takiniz.

Yontem

Dalga Jeneratorii L s °
SRR Diizlem Dalga
Olusturan Cubuk

—==Uzun Dogrusal
Yansitici

Dalga tanki

Sekil 6
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Sekil 6 da gosterildigi gibi , uzun iki dogrusal yansiticiy1 birbirinden 3 cm kadar uzunlukta olacak sekilde
su icerisine yerlestiriniz.

Tankin altindaki kagit lizerinde, yansiticilarin konumunu ve agikliktan gecerek yayilan dalgalarin agisini
¢iziniz.

Iki yansiticty1 birlikte yakinlastirarak, fant genisligini yaklagik olarak 1,5 cm ye degistirin.

Kagit iizerinde fanttan gegerek yayilan dalgalarin yeni acisini ¢iziniz. Bu ac1 daha genis fant i¢in belirlenen
acidan daha biiyiik mii yoksa daha kiiciik miidiir? Tespit ediniz.

Fant genisligini yaklasik 1,5 cm de sabit tutarak, dalga jeneratoriiniin frekansint “J” konumuna getiriniz.
(Boylece frekansini arttirmis olursunuz.)

Fant1 kiigiik bir dogrusal yansitici ile yerdegistiriniz. Iki dogrusal yansiticty1 kaldirimiz. Elde edilen diizenek
sekil 7 de goriilmektedir.

Burada olusan dalga desenini kisaca tarif ediniz.

Bu desenin ayni1 boyuta sahip fant deseni ile benzerligi nasildir?
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DENEY 4 :GIRiSiM
Deneyin Amaci: Fantlar arasindaki uzaklik ve dalgaboyu degisirken girisim deseninin nasil degistigini
belirlemektedir.
Teori:Sekil 8 de gortldiigii gibi , bir dalga iki fanttan gectigi zaman maksimum siddetin konumlar
dsin@ =mA (m=0,1,2,3,...)
bagntistyla verilir. Burada d fantlar arasindaki uzaklik , 6 maksimumlar arasindaki ag1 , A dalgaboyu ve

m girisimin mertebesidir.

Fant Ekran

Sekil 8 Cift acikliga sahip fant.

Diizenegin Kurulmasi:

1)Tank1 yaklagik olarak 7 mm derinlige sahip olacak sekilde yani su seviyesi kauguk contanin basamaginin
yukarisinda olacak sekilde su ile doldurunuz.

2)Tankin su seviyesini dl¢iiniiz.

3)Dalga jeneratoriiniin ucuna diizlem dalga olusturan gubugu takimiz. Cubuk su seviyesinin seviyesiyle ayni
olacak sekilde ¢ubugun uglarmin yiiksekligini ayarlayiniz. Daha sonra ¢ubugun alt seviyesi su ylizeyine tam
dokununcaya kadar dalga jeneratoriiniin tamamini asagiya dogru indiriniz.

4)Faz ayar diigmesini sabitleyen vidayr gevsetip, faz ayar diigmesini sifir konumuna ayarlaymniz ve faz ayar
diigmesini sabitleyen viday1 sikistiriniz.

5)Genlik ayar diigmesini 4 konumuna getiriniz.

6)Frekans ayar diigmesini “E” konumuna getiriniz.

7)Dalga jeneratoriiniin ve 151k kaynaginin figini prize takiniz.

Yontem

1. Sekil 9 da gosterildigi gibi , aralarinda yaklasik olarak 2cm agiklik olacak sekilde en uzun iki yansitici
arasina kisa dogrusal yansiticiy1 yerlestiriniz.

2. Tankin altindaki kagit {izerinde , yansiticilarin konumunu ve fantlardan gegerek yayilan dalgalarin yayilma
acilarimi ¢iziniz.fantlardan gecen dalgalarm birbirini soniimlemeye meyilli olduklar1 bdlgeyi ve iistiiste

binen dalgalarin daha yiiksek genlige sahip dalgalar olusturdugu bdlgeyi bulunuz. Olusan dalga deseninin
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resmini ¢iziniz.

Dalga Jeneratéri

Duzlem Dalga
Olusturan Cubuk

Kisa Dogrusal
Yansitici

Uzun Dogrusal

Dalga tanki Yansiticilar

Sekil 9 Dogrusal yansiticilarin konumu.

Merkezsel yansiticiyr kiigiik dogrusal yansitici ile yerdegistirerek, fantlar arasindaki uzakligi azaltiniz.
Fakat fant genisligini 2cm de sabit tutunuz. Dalganin yayilma agis1 artar mi, azalir mi1?

Fant genisligi yine 2cm de ve fant araligin1 da ayni tutup, dalga jeneratdriiniin frekansini “J” konumuna
ayarlaymiz. Boylece dalgaboyunu azaltmis olursunuz. Dalgaboyu azalirken , yayilma agist nasil degisir?
Sekil 10 da goriildiigii gibi , tankin igerisinden dogrusal yansiticilart ¢ikarip , diizlem dalga olusturan
cubugu iki nokta kaynak ile (kii¢iik kauguk dalga olusturucu ug) yerdegistiriniz. Diizlem dalga olusturan
cubukta yapilan ayarlamalar kullanilarak, nokta kaynakla elde edilen deseni iki fant kullanilarak elde edilen

deseni karsilastiriniz.

Dalga Jeneratori S
\ 3
Nokta Kaynak

Dalga tanki

Sekil 10 Iki nokta kaynak kullanilarak girisim deseninin olusumu.
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DENEY 5: DUZLEM AYNAYLA GORUNTU OLUSUMU

Deneyin Amaci:Diizlem aynayla olusturulan goriintiiniin konumunun gosterilmesi

Diizenegin Kurulmasi:

1)Tank: yaklagik olarak 7 mm derinlige sahip olacak sekilde yani su seviyesi kauguk contanin basamaginin
yukarisinda olacak sekilde su ile doldurunuz.

2)Tankin su seviyesini dl¢iiniiz.

3)Dalga jeneratoriiniin ucuna nokta kaynagi (kiiciik kaucuk dalga olusturucusunu) takiniz. Nokta kaynagin
yiiksekligini suyun ylizeyine tam temas edecek sekilde ayarlaymiz.

4)Faz ayar diigmesini sabitleyen viday1 gevsetip, faz ayar diigmesini sifir konumuna ayarlayiniz ve faz ayar
diigmesini sabitleyen viday1 sikistiriniz.

5)Genlik ayar diigmesini 5 konumuna getiriniz.

6)Frekans ayar diigmesini “A” konumuna getiriniz.

7)Dalga jeneratoriiniin ve 151k kaynagmin fisini prize takiniz.

Nokta Kaynak
(KOgUk kaugui daiga olusturucusy)

Daiga Jeneratorh

Dalga tank:

Sekil 11

Yontem:

1. Sekil 11 de gosterildigi gibi diizlem yiizeyi tankin igine yerlestiriniz.

2. Tankm altindaki kagit iizerinde , nokta kaynagin ve diizlem yiizeyin konumlarimi isaretleyiniz. Diizlem
yiizeyden nokta kaynaga olan dik uzaklig1 l¢iiniiz. Olgtiigiiniiz uzaklig1 kaydediniz.

3. Kagit tizerinde bir ucu diizlem yiizeyi gosteren dogru iizerinde olacak sekilde bir cetvel yerlestiriniz. Bu
konumdaki cetvel boyunca bir dogru ¢iziniz.

4. Diizlem yiizey iizerinde cetvelin ucunu yeni bir noktaya hareket ettirip , dyle ki, yansiyan diizlem dalga

yiizeylerini kesene kadar cetveli hareket ettiriniz. Bu yeni konumda cetvel boyunca bir dogru ¢iziniz.
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Bu iki cetvel dogrusu ¢akisincaya kadar dogrultular1 uzatiniz.

Dogrularin ¢akistigi nokta yansiyan dairelerin merkezidir. Bu merkez gorlintiiniin konumunu gosterir.
Gorilintli noktasal cisimle birlikte diizlem yiizeyin ayn1 tarafinda m1 yer alir?

Diizlem yiizeyin noktasal kaynagin goriintiisiine olan dik uzaklig1 6l¢iiniiz. Olctiigiiniiz uzaklig1 kaydediniz.

Bu uzaklik nokta kaynak ile diizlem yiizey arasindaki uzaklikla nasil iligkilidir?
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DENEY 6: DALGA HIZININ SUYUN DERINLIGINE BAGLILIGI

Deneyin amaci:Dalga hizinin suyun derinligine bagliliginin belirlenmesi ve dalgalarin kiyida nasil kirildiginin

gosterilmesi

Diizenegin Kurulmasi:

1. Tanki yaklasik olarak 10 mm derinlige sahip olacak sekilde su ile doldurunuz.

2. Tankin su seviyesini dl¢iiniiz.

3. Dalga jeneratoriiniin ucuna diizlem dalga olusturan ¢ubugu takiniz. Cubuk su seviyesinin seviyesiyle ayni
olacak sekilde ¢ubugun uglarmin yiiksekligini ayarlayiniz. Daha sonra gubugun alt seviyesi su yiizeyine tam
dokununcaya kadar dalga jeneratoriiniin tamamin1 asagiya dogru indiriniz.

4. Faz ayar diigmesini sabitleyen viday1 gevsetip, faz ayar diigmesini sifir konumuna ayarlayiniz ve faz ayar
diigmesini sabitleyen viday1 sikistiriniz.

5. Genlik ayar diigmesini maksimum konumuna ayarlayniz.

6. Frekans ayar diigmesini “B” konumuna getiriniz.

7. Dalga jeneratoriiniin ve 151k kaynaginin fisini prize takiniz.

|. Kiyida Dalgalarin Kirilmasi

Yontem

1. Sekil 12 de gosterildigi gibi, tankin igerisine iiggen yansiticiy1 yerlestiriniz. Uggen yansiticinin bir kdsesinin
altina suyun disina dogru meyilli olacak sekilde bir iki noktadan madeni para yerlestiriniz. Bu islemde
suyun derinliginin degismesini ve bir plaj olusumunu saglamig olursunuz.

2. Kiyrya dogru yaklasan diizlem dalgalart gozleyiniz. Diizlem dalga ylizeyleri hangi acgida kiyiyla
karsilagirlar? Dalga jeneratoriinden kiytya dogru hareket eden diizlem dalga yiizeylerinin yolunu ¢izimle
anlatiniz.

IL. Dalga Hizimin Olgiilmesi

Yontem

Dalga Hizimin Frekansa Baghhiginin Belirlenmesi

1)Olcekli plastik cetveli dalga yiizeylerine dik olacak sekilde su igerisine yerlestiriniz. Tankin altindaki kagt

iizerinde cetvelin gorlinen goriintiisii boyunca parmaginizi yiiritmek suretiyle bir dalga yiizeyinin hareketini

takip ediniz. Parmagiizla takip ettiginiz dalga yiizeyinin iki nokta arsinda alacag1 yolu ne kadarlik zaman dilimi

icinde aldigin1 6lgmek i¢in kronometre kullaniniz.

2) Dalganin hizini hesaplamak i¢in v=d/t bagntisin1 kullaniniz. Burada “d” dalganin aldig1 yol , t ise dalganin

bu yolu almasi i¢in gegen siiredir. Sonuclarinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

Tablo 3 Frekansa kars1 dlgiilen dalga hizlari

Frekans ayar diigmesinin Zaman Dalga iz

Konumu

B

D

G

3)Frekans ayar diigmesini “D” konumuna ayarlayarak , bir kez daha dalga hizin1 bulunuz. Sonuglarmizi Tablo 3

e kaydediniz. Mitkemmel bir dalga elde etmek i¢in , frekans artarken genligin azaltilmasi gerekebilir.

21




4)Frekans ayar diigmesini “G” konumuna ayarlayarak , yine dalga hizin1 bulunuz. Sonuglarinizi Tablo 3 e

kaydediniz.

5)Aldiginiz sonuglara gore dalganin hizi frekansa nasil baghdir?

6) Frekans ayar diigmesini tekrar “B” konumuna ve genlik ayar digmesini de maksimum konuma ayarlayiniz.

Daha 6nce 10 mm su derinligi i¢in bulunan dalga hizin1 Tablo 4 e kaydediniz

7) Derinlik 7 mm olacak sekilde tankin suyunu bir miktar bosaltiniz. Elde edilen derinlik igin dalga hizin1 bulup

Tablo 4 e kaydediniz.

8) Son adimi 5 mm ve 2 mm su derinligi i¢in tekrarlayiniz.

9) Bir grafik kagidi iizerine suyun derinliginin bir fonksiyonu olarak dalga hizinin degisimini gosteren egriyi
¢iziniz.

10) Dalganin hizi suyun derinligine nasil baglidir?

Tablo 4. Suyun Derinligine Karsilik Olgiilen Dalga Hizlari

Suyun Derinligi Zaman Dalganin Hizx
10
7
5
2

Daiga Jeneratéri

Dazlem Daiga
Olusturan Gubuk

A

i \
Dailga tanki L ’ \
o \ Tankin tabani \

Madeni Para
/ Uggen Yansitic:

]
// (= — Madeni Para
. J

Sekil 12 (a) Tankin i¢indeki liggen yansiticinin konumu. (b) Dalga tankinin yandan gériiniimii.
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