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DENEY 1
DENEYIN ADI: YANSIMA YASASI
DENEYIN AMACI: Bir diizlem aynada yansima yasasimnin dogrulanmas.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench (banko), 1sik kaynagi, 1sm

tablasi, yarik levhasi, yarik maskesi, 15in optik aynasi, eleman tutucu.
TEORIK BILGI:

Herhangi bir yiizeyi ¢ok iyi parlatilmig diizlem parcasina diizlem ayna denir.
Aynalarin arka yiizleri ise, civa ve kalay karisimi ile kaplanir. Bir 151k kaynagindan bir yiizeye
gelen 15181n dogrultusunu degistirip geldigi ortama geri donmesine yansima denilmektedir.
Piiriizlii yiizeyler 15181 daginik olarak, diizgiin ve parlak yiizeyler ise 15181 diizglin olarak

yansitirlar.

Gelen 1sin "T‘ Yansiyan isin
I

Gelme I‘r’ansma

agist | agisi

7

Ayna

Yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi; gelen 1s18in aynaya degdigi noktadan, aynaya
cizilen dik dogruya normal (N) denir. Burada aynaya gelen 1s1na, gelen 151n yansiyan 1sina ise
yansiyan 1sin denir. Normal ile gelen 1s1n arasinda bulunan agiya gelme agisi, normal ile
yansiyan 1sin arasindaki agiya Yyansima acisi denir. Eger aynaya gelen 1sin, normal
dogrultusunda ise 151 kendi ilizerinden geri yansir. Yansima olayinda degismeyen bazi
kurallar vardir. Bunlar yansima yasalari olarak bilinirler. Yansima yasalar1 kisaca soyle ifade
edilebilir:

- Gelen 1s1n, yansiyan 1s1n ve normal 151 ayni diizlemde bulunurlar.

- Gelen 1511n normal ile yaptig1 a¢1 yansiyan 1s1nin normal 1s1n ile yaptig1 agiya esittir.

Bir durumun temelini teskil eden esas ilkeleri belirlemek i¢in, o durumun olasi en basit



formunda gozlenmesi en iyisidir. Bu deneyde tek bir 151k 1s1ninin diizlem aynadan yansimasi
gozlemlenecektir. Buldugunuz ilkeler daha sonraki deneylerde yansimanin daha karmasik

orneklerine uygulanacaktir.

DENEYIN YAPILISI:

Yarik Maskesi

Sekil 1.1 Deney diizenegi.

Sekil 1.1' de gosterilen diizenegi kurunuz. Elemanlar dyle ayarlayiniz ki; tek bir 11k
1511 Isin Tablasit Derece Olgegi iizerinde "Normal" olarak adlandirilan koyu renkli bir ok
seklinde siralanmis olsun. Aynanin yansitict diizlem ylizeyinin Isin Tablasi iizerindeki
"Component" olarak adlandirilan ¢izgi ile ayn1 hizada olacak sekilde dikkatlice yerlestiriniz.
Aynanin uygun bir sekilde yerlestirilmesi ile 151n tablasi tizerindeki koyu ok, yansitici yiizeyin
diizlemine normal olur (dik ag1 yapar).

Isin Tablasin1 dondiiriiniiz ve 151k 1s1min1 gézlemleyiniz. Gelme agilari ile yansima
acilari, yansitici yiizeyin normali arasindaki agilardir. Bu agilar Sekil 1.2' de gosterildigi gibi

Olctilmiislerdir.

Yansiyan Igin

Yansima Agisi

-wnw

Gelme Agisi

Gelen Isin



Sekil 1.2 Gelen ve Yanstyan Isinlar.

Isin Tablasim1 dondiirerek, Tablo 1.1' de gosterilen degerlerin her birisi i¢in gelme
acisini ayarlayiniz. Her bir gelme agis1 i¢in yansima agisini (Yansimaj) kaydediniz. Normalin

diger tarafindan gelen 1sinlarla 6l¢iimlerinizi (Yansimaz olarak) tekrarlayiniz.

Tablo 1. 1 Veriler

Gelme Agis1 [Yansimag Acisi |Yansimaz Agisi
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SORULAR

1. Her iki d6l¢iim igin de sonuglar ayn1 midir? Eger ayni degilse bu farkliligin nedenini
nasil agiklarsaniz?

2. Yansima yasasiin bir kismi; gelen 1s1nin, normalin ve yansiyan 1sinin tiimiiniin ayni
diizlemde bulundugunu ifade eder. Sizin yaptigimiz deneyde bu durumun nasil
gosterilecegini tartiginiz.

Gelme ag1s1 ve yansima agis1 arasindaki baginti nedir?

4. Yansima Yasasi iki kisimdan olusur. Her iki kismu ifade ediniz.

5. Ismlar, ayna yiizeyinin normalinin her iki tarafina da gelirken yansima agisini
6lgmeniz istendi. Bu durumun kanitladig: yararlar nelerdir?

6. Fizikgiler, tam bir yasanin gegerliliginin kanitlanabilir olmasina iliskin dogrulugu
artirma girisimlerinde biiyiik bir enerji harcarlar. Yansima Yasasini, yaptiginiz

deneydekinden daha biiyiik bir dogruluk seviyesi ile nasil test edebilirsiniz?



DENEY 2

DENEYIN ADI: DUZLEM AYNADA GORUNTU OLUSUMU

DENEYIN AMACI: Diizlem aynada olusan goriintiiniin incelenmesi.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench (banko), 1s1k kaynagi, 1sin

tablasi, yarik levhasi, eleman tutucu, 1s1n optik aynasi, A4 kagit.

TEORIK BiLGi:

Herhangi bir sekle sahip aynadan yansima ile meydana getirilen goriintiiniin sekli ve
yeri, birkag basit ilke ile belirlenir. Bu ilkelerden birisi: 15181n bir dogru boyunca yayilmasidir.
Bu deneyde kalan diger ilkeleri 6grenme firsatina sahip olacagiz.

Bir aynaya bakmaniz ve hemen kendinizin tam bir gériintiisiinii gérmeniz basit fizik
ilkelerinin bir sonucudur. Aynada gordiigiiniiz goriintliniiziin dogas1 Yansima Yasasi ve 1§1gin
dogrusal olarak yayilmasi ilkeleri cinsinden anlasilabilir.

Bu deneyde, bir diizlem aynadan yansiyan goriintiiniin yerinin, cismin yeri ile nasil
iligkili oldugunu ve bu iligkinin incelediginiz temel ilkelerin nasil dogrudan bir sonucu

oldugunu inceleyeceksiniz.

DENEYIN YAPILISI:

Yarik Levhasi

A4 Kagit

Sekil 1.3 Deney diizenegi.

Sekil 1.3’de gosterildigi gibi deney diizenegini kurunuz. Keskin ve kolaylikla



goriilebilir 1simlar i¢in yarik levhasi ve 151k kaynagini ayarlaymiz. Isin tablasi lizerine beyaz
bos bir sayfa koyunuz ve bu sayfanin iistiine 15in optik aynasini yerlestiriniz. Tiim 151k 1g1nlart
aynanin diizlem yiizeyinden yansiyacak sekilde aynanin konumunu ayarlaymiz. Aynanin
diizlem yiizeyinin konumunu isaretlemek {izere kagit {istiine bir ¢izgi ¢iziniz.

Yanstyan iginlarin ¢izgisi boyunca aynanin igine bakarsaniz, yarik levhasinin
goriintiisiinii eger yariklar boyunca bakarsaniz, 151k kaynaginin flamaninin goriintiisiinii
gorebilirsiniz (Bunu yapmak i¢in aynay1 dondiiriiniiz).

Isinlar, ayna i¢inde bir dogru ¢izgiyi izler gibi mi goriiniiyorlar?

Bir kalem ile gelen ve yansiyan 1sinlarin her birinin bir kenar1 boyunca iki nokta
isaretleyiniz. Bu noktalan (ri, rz,...vb) ile gosteriniz, boylece hangi noktalarin hangi isina ait
oldugunu bilirsiniz.

Kagidi yerinden aliniz ve bir kalem ve cetvel kullanarak Sekil 1.4' de gosterildigi gibi 1sinlart
yeniden ¢iziniz. Eger gerekli olursa ek bir sayfay1 bantlaymiz. Gelen ve yansiyan isinlar
uzatmak ic¢in noktali ¢izgiler ¢iziniz.

Yaptiginiz ¢izimde, flamanin konumunu ve onun yansimig goriintiisiiniin konumunu

isaretleyiniz.

Fltamanin

>\ / gorintisd
* 4 .

L

Flaman

Sekil 1.4 Isin izleme.



Flamandan ayna diizlemine olan diisey uzaklik (Sekil 1.4' de d ile gosterilen uzaklik) nedir?

Flamanin goriintiisiinden ayna diizlemine olan diisey uzaklik (Sekilde fi, fe ile gosterilen

uzaklik) nedir?

Aynanin ve Isik Kaynaginin yerlerini degistiriniz ve deneyi tekrarlayiniz.

Bir diizlem aynadaki yansima i¢in cismin ve goriintliniin yerleri arasindaki bagint1 nedir?

SORULAR

1. Giliniimiizde diizlem ayna nerelerde kullanilmaktadir? Arastirip, drneklerle agiklayiniz
2. Bir odanin bir duvarmin tamaminda biiyiik, diizlem bir ayna bulunursa, bu oda

gercekte oldugundan ne kadar daha biiyiik goriiniir?

4. Bir diizlem aynadan yansiyan F harfinin goriintiisiiniin neden ters ¢evrildigini gosteren
bir diyagram ¢iziniz (F harfi {izerindeki her bir késeyi 151k kaynagi olarak ele aliniz. F'
nin gorilintiistinii olusturmak amaciyla her bir kaynak i¢in goriintiiyii ¢iziniz).

5. Diizlem aynadan yansiyan goriintiiniin boyu, cismin boyu ile nasil iliskilidir?



DENEY 3

DENEYIN ADI: KIRILMA YASASI

DENEYIN AMACI: Bir silindirik mercek araciligryla Kirilma Yasasinin dogrulanmasi.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench (banko), 1s1n tablasi, yarik

levhasi, silindirik mercek, 151k kaynagi, eleman tutucu, yarik maskesi.

TEORIK BILGI:

Isigin yayilma dogrultusu, 151k yansitict bir yiizeyle karsilastiginda aniden degisir.
Hava ve akrilik arasinda veya cam ve su arasinda oldugu gibi iki farkli yayilma ortami
arasindaki sinir1 gegen 151gmn dogrultusu da aniden degisir. Bu durumda dogrultu degisimi
kirilma olarak adlandirilir.

Yansimada oldugu gibi basit bir yasa, kirilan 1sinin davranisim karakterize eder. Snell
Yasasi olarak da bilinen Kirilma Yasasina gore:

n, sin@, = n, siné,
Burada ni ve nz nicelikleri sabitlerdir ve 1518 i¢inden gectigi iki ortama bagli olan kirtlma
indisleri olarak adlandirilirlar. 6, ve 6, agilari ise, iki ortam arasindaki sinirin normali ile 151k
isinlarmin yaptigr agilardir (Sekil 2.1' e bakiniz). Bu deneyde bu yasanin gegerliligini test

edeceksiniz ve ayn1 zamanda akrilik i¢in kirilma indisini 6l¢eceksiniz.

DENEYIN YAPILISI:

Diizenegi Sekil 2.1 de gosterildigi gibi kurun. Tek bir 151k 15111 dogrudan 151n tablasi
derece Olceginin merkezinden gegecek sekilde deney elemanlari ayarlaymiz. Silindirik
mercegin diiz ylizeyi "Component" ile isaretlenmis hat ile ayn1 dogrultuda olsun. Mercek
diizglin yonlendiginde derece 6lgeginin merkezinden uzanan radyal ¢izgilerin tiimii, mercegin
dairesel ylizeyine daima dik olacaktir.

Mercegin yonelimini bozmamaya dikkat ederek Isin Tablasini dondiiriinliz ve ¢esitli

gelme agis1 degerleri i¢in kirilan 15101 gozleyiniz.



Yartk Maskesi

1. Ism, mercegin diizlem yiizeyine dik olarak mercegin i¢inden gegerken biikiilmekte

midir?

2. Isin, mercegin egri yilizeyine dik olarak mercekten disar1 dogru ¢ikarken biikiilmekte

midir?

Isin Tablasin1 dondiirerek, Tablo 2.1' de gosterilen degerlerin her birisi i¢in gelme agisini

ayarlayiniz. Her bir gelme agcist i¢in kirilma agisim1 (Kirilmai) 6l¢iinliz. Normalin diger

Sekil 2.1 Deney diizenegi.

tarafindan gelen 1sinlarla dl¢timii (Kirilmay olarak) tekrarlayiniz.

Tablo 2.1 Veriler

Gelme acis1

Kinlmas agisi

Kirilmaz acisi
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3. Her iki takim igin dl¢im sonuglariniz ayn1 mi1? Eger degilse, farkliligin nedeni ne

olabilir?

Ayr1 bir kagit lizerine, x-ekseninde kirilma agisinin siniisii ve y-ekseninde de gelme
acismin siniisii olacak sekilde bir grafik ¢iziniz. Iki takim halindeki verilerinizin her

birisi i¢in en iyi uyan diizgilin ¢izgiyi ¢iziniz.

4. Grafiginiz Kirilma Yasasi ile uyusmakta midir? A¢iklayiniz.

5. Cizdiginiz grafikteki en iyi uyan cizgilerin egimini Olgiiniiz. Akrilik i¢in kirilma
indisini belirlemek tizere sonuglarinizin ortalamasini aliniz (hava i¢in kirtlma indisinin

I' e esit oldugunu varsayiniz).

n="2°

SORULAR

1. Deneyi yaparken, biiyiilk gelme acist degerleri i¢in kirtlma agisinin Ol¢iimiinde
karsilastiginiz zorluklar nelerdir?

2. Isinlarin tiimii kirilmakta midir? Isinlarin bazilar1 yansimakta midir? — Silindirik
Merceklerin siralanmasini test etmek i¢in Yansima Yasasini nasil kullanabilirsiniz?

3. Normalin her iki tarafindan gelen iginlarla aliman Ol¢iim sonuglarinin ortalamasi,

sonuglarin dogrulugunu nasil artirmaktadir?



DENEY 4
DENEY: TERSINIRLIK
DENEYIN AMACI: Yansimada oldugu gibi kirllmada da tersinirlik oldugunu gérmek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench, 1s1n tablasi ve tabani, yarik

levhasi, silindirik mercek, 151k kaynagi, eleman tutucu, yarik maskesi.
TEORIK BILGI:

Kirict bir ylizeye gelen 151k demetinin izledigi yol tersinirdir. Yani kiric1 ylizeyden
kirilan ikinci ortamdaki 1s1in yonii ters gevrilirse, 151n birinci ortama ayni1 yolu izleyerek geri
girecektir. Bunu yansima kanunlarindaki tersinirlige benzetebiliriz.

Hava ortamindan gelerek optik olarak daha yogun olan baska bir ortama (silindirik
mercek) giren 151k i¢in gelme agisi ile kirilma agis1 arasinda var olan bagintiy1 Kirllma Yasasi
Deneyinde hesapladiniz. Geriye 6nemli bir sorunun cevabinin bulunmasi kalmaktadir. Isik
optik olarak daha yogun bir ortamdan ¢ikip havaya geri girerken gelme ve kirilma agilari
arasindaki bagint1 Kirilma Yasasi deneyi ile ayn1 m1 kalmaktadir? Yani; Is1gin i¢inden gectigi
ortamlarin siras1 yer degistirirse kirilma kanunu yine ayni kalir mi1? Bunu s6yle de sorabiliriz:
Eger 151k Kirilma Yasasi ile zit yonde hareket ederse kirilma kanunu ayni m1 yoksa farkli mi1
olur? Ayna yansima kanunlarindan olan tersinirlik, kirilma kanunlarinda da gegerli midir?

Deneyde bu sorunun cevabini bulacaksiniz.

N
Gelme agusi, /-.
3

. Yark Levhas

Yank Maskesi

=.._Kinima agis:
T

Sekil 2.2 Deney diizenegi



DENEYIN YAPILISI:

Diizenegi Sekil 2.2 de gosterildigi gibi kurunuz. Tek bir 151k demeti dogrudan 1s1n
tablas1 derece Olceginin merkezinden gececek sekilde deney elemanlarini ayarlayiniz.
Silindirik mercegin diiz ylizeyi "Component" ile isaretlenmis hat ile ayni dogrultuda olsun.
Mercek diizgilin yoneldiginde derece dlgeginin merkezinden uzanan radyal ¢izgiler, mercegin
dairesel yiizeyine daima dik olacaktir.

Tablo 2.2 de verilen gelme agilarinin her birini sirasi ile ayarlamak igin mercegin
yonelimini bozmamaya dikkat ederek 1sin tablasini dondiiriiniiz. Ayarladiginiz Gelme; agisina
karsilik gelen kirllma agisini Kirllma; ve Gelme: siitunlarina kaydediniz (Kirilma; = Gelmey).

Simdi de gelen 1s1nin mercegin yassi yiizeyi iizerine diismesini saglamak i¢in 151n
tablasin1 tam 180° dondiirliniiz. Silindirik mercegin diiz yiizeyi i¢in Gelme i¢ agist Sekil 7.2
de gosterilmistir. Bu gelme acgisint daha Once tabloya kaydettiginiz Gelme, degerine

ayarlayiniz. Buna karsilik gelen Kirllma agisini1 (Kirilmay) tabloya kaydediniz.

I geime
agist

{ Klrlllmaz)

Kiriima agisi

Sekil 2.3 I¢ gelme agis1.

1. Gelme; ve Kirilmay agilari igin elde ettiginiz degerleri kullanarak silindirik mercegin
tiretildigi malzeme olan acrylic'in kirilma indisini hesaplaymiz. (hava i¢in kirilma

indisinin n=I oldugunu kabul ediniz.)

2. Simdi de Gelme; ve Kirilmay agilar1 igin elde ettiginiz degerleri kullanarak silindirik

mercegin imal malzemesi acrylic' in kirilma indisini yeniden hesaplayiniz.

3. Optik olarak farkli yogunluktaki iki ortamdan zit yonlerde gecen iki 151n i¢in kirilma

kanunlar1 ayn1t midir?



4. Ayn bir kagit {izerine bir 151k demetinin silindirik mercege girisini ve ¢ikisini gosteren
bir diyagram ¢iziniz. Demetin gectigi yiizeyler i¢cin Gelme: ve Kirillmai agilarini
gosteriniz. Demetin ilerleme yoniinii belirtmek igin ok basi sembolii kullaniniz. Simdi
de 1sin iizerindeki oklart ters g¢evirin. Demetin gectigi ylizeyler i¢in Gelmez ve
Kirilma;z agilarini gosterin. Yeni Gelmez ve Kirilmaz agilarinin kirilma kanunu ile yine

uyumlu oldugunu gosteriniz.

5. Optik tersinirlik kurali kirilmada oldugu gibi yansima ic¢in de gegerli midir?

Aciklaymiz.

Tablo 2.2 Veriler

DUZ YUZEY ICIN YASSI YUZEY iCiN

Gelmes Kirilmai Gelmez Kirilmay
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DENEY 5
DENEYIN ADI: DAGINIM VE TAM iC YANSIMA

DENEYIN AMACI: Bir silindirik mercek yardimiyla dagmim ve tam i¢ yansima olaylarini

incelemek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench, 151n tablas1 ve tabani, yarik

levhas, silindirik mercek, ekran, 1sik kaynagi, eleman tutucu, yarik maskesi.
TEORIK BILGI:

Monokromatik (tek renkli veya tek dalgaboylu) 15181 kirilmasinin davranigini Snell
Kanunlariyla izah etmistik. Eger 151k monokromatik degilse kirilma davranisi biraz farklidir.
Maddelerin kirtlma indisleri 1s18in dalga boyuyla ters orantili olarak degismektedir. Bu
nedenle goriiniir bolge dalgaboylarina karsilik gelen biitiin renkleri i¢inde ihtiva eden beyaz
151k kirillmaya ugradiginda, farkli dalga boylarindaki renkler, farkli kirilma agilarina sahip
olacaktir. Goriiniir bolgede en biiyiik dalgaboyuna sahip kirmizi 151k en az sapacak; en kiigiik
dalgaboylu mor 151k en ¢ok sapacaktir. Yani beyaz 151k bilesenlerine ayrilmigtir veya

daginima ugramistir.

Tam i¢ yansima olay1 ise, 151k sadece belli kirilma indisli bir ortamdan daha diisiik
kirllma indisli bir ortama gegerken ortaya ¢ikar. Kritik a¢1 denilen, 6zel bir 6, gelis agisinda,
kirilan 151n sinira paralel olarak hareket edecek ve boylece €,= 90° olacaktir. €, ’den daha
biiyiik olan gelme agilan i¢cin demet tamamiyla sinirda yansitilir. Snell yasasindan sinir agist
i¢in:

sing, =2 (n, > n,)

C
n

elde edilir.



DENEYIN YAPILISI:

Sekil 3.1 Deney diizenegi

Sekil 3.1’de goriildiigii gibi tek bir 151k demeti silindirik mercegin yassi ylizeyine gelecek

sekilde diizenegi kurun.

Dagimim

Mercegin diiz yiizeyine diisen 1smin gelme agist sifir derece olacak sekilde 1sin tablasini

ayarlayin. Kirilan 151n ekranda goriilebilecek sekilde 1sin tablasi tutucusunu ayarlayn.

1.

Gelme agisini yavasga artirirken ekran tizerinde kirilan 1s1n1 gozleyin.

Kirilan 1s11n renklerine ayrilisini fark etmeye basladiginiz kirilma acis1 kag derecedir?

Renk dagilimi en biiyiik olan kirilma agis1 kag derecedir?

Kirilan 1s1nda hangi renkleri goriiyorsunuz? (Kirilma agist en kiigiikten en biiyiige

dogru olacak sekilde siralayiniz)

Kirmizi ve mavi 151k i¢in acrylic' in kirilma indisini bulun.

( nac;ylic Sin 9

acrylic = nhava S ehava)

NOT: Isigin farkli renkleri biraz farkli agilarda kirilir. Boylece farkli kirilma indislerine
sahiptirler.
Nirmiz =

Nmavi



Tam I¢ Yansima:
Silindirik mercek veya 1sin tablasi hareketsiz iken gelen 1s1in bir kisminin kirildigina diger
kisminin yansidigina dikkat edin.

1. Birincil yansima mercegin hangi ylizeyinde meydana gelir?

2. Biitiin gelme acilar1 i¢in yansima var midir?

(zayif 1s1nlar1 yakalamak i¢in ekrani kullaniniz.)

3. Yansiyan isinlar yansima kanunlarina uyuyorlar m1?

4. Biitlin gelme agilar1 i¢in kirllma var midir?

5. Yansiyan ve kirilan 1ginlarin yogunlugu gelme agisiyla nasil degisir?

6. Isinin hepsinin yansitildigi kirilma agis1 kag¢ derecedir?



DENEY 6

DENEYIN ADI: KUTUPLANMA

DENEYIN AMACI: Isig1n yayilma ve kutuplanma 6zelliklerinin incelenmesi.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik Bench, Kutuplayicilar (2),
Silindirik Mercek, Yarik Levhasi, Isin Tablasi ve Tabani, Yarik Maskesi, Kirinim Skalasi,
Carp1 Hedef, Isik Kaynagi, Eleman Tutucu (3), Isin Tablas1 Eleman Tutucusu.

TEORIK BILGI:

Isik bir enine dalgadir. Bu Sekil 4.1(a)’da goriildiigii tizere 15181 olusturan
elektromanyetik dalgalanma yayilma dogrultusuna dik bir dogrultudadir. Isik i¢in kutuplanma
(polarizasyon), elektromanyetik karisikliktaki elektriksel alanin konumunu ima eder.
Manyetik alan elektriksel alana daima diktir. Sekil 4.1(b) ve Sekil 4.1(c) sirasiyla dikey ve

yatay polarizasyonu gostermektedir.

E ( Elektrik Alan ) E

n (yaylima ?
90° . dogrultusu) 5
v 3 AN
. n T’
p IR P ONE
B ( Manyetik Alan ) : '
3 $ }
(a) (b) (c)

Sekil 4.1 Is1gin polarizasyonu.

Siradan bir 151k kaynagi rastgele yonelmis cok sayida atom yayinlayicilarindan
meydana gelir. Uyarilan her atom yaklasik 108 saniyede kutuplu bir dalga paketi 1s1masi
yapar. Aym frekansh biitin bu isimalar birleserek 10® saniyeden daha uzun siirmeyen
kutuplanmis tek bir bileske dalga meydana getirirler. Yeni dalga paketleri yayinlandikca
bileske dalganin kutuplanma durumu 6nceden tahmin edilemeyecek bigimde degisir. Tek bir
bileske kutuplanma durumu belirlenemeyecek kadar bu degismeler hizli ise, dalgaya dogal

151k olarak bakilir. Bu, ayn1 zamanda kutupsuz 1sik olarak da bilinir. Fakat bu bir bakima



yanlig kullanmadir. Ciinkii dogal 151k gercekte birbirini artarda izleyen ¢ok hizli degisen farkl
kutuplanma durumlarindan meydana gelir.

Matematiksel olarak dogal 1s1k, fazlart uyumsuz, birbirine dik, esit genlikli, dogrusal
kutuplu herhangi iki dalga (yani bagil faz farki hizla ve rastgele degisen dalgalar) ile temsil
edilebilir.

Ideal tekrenkli bir diizlem dalga sonsuz bir dalga paketi seklinde gdsterilebilir. Dalgay1
olusturan degisim, yayilma dogrultusuna dik, iki ortogonal bilesene ayrilabilirse, onlarin da
ayni frekansli olmasi, sonsuza uzanmasi ve bu nedenle de faz uyumlu olmalar1 gerekir. Baska
bir deyisle, kusursuz tekrenkli bir diizlem dalga daima kutupludur.

Ayn1 akkor (dogal) 151k kaynagindan ¢ikan 1sikta oldugu gibi deneyde kullandigimiz
151k kaynaginda da zamanla polarizasyon yonii ¢ok cabuk degistigi i¢cin gelisi giizel
kutuplanma olusur. Bu da Sekil 4.1 ‘de gdsterilmistir.

Bizim optik araglarimiz, kutuplayici skalasinda 180 ve 0 ile tanimlanmis diizlem
boyunca, sadece kutuplanmis 15181 gegiren iki tane kutuplayici igermektedir. Herhangi diger
bir diizlem boyunca kutuplanmis 151k kutuplayici tarafindan absorbe edilir. Bundan dolay1
eger rastgele kutuplanmis 151k kutuplayicinin iginden gegerek diizlem kutuplanmis olur.

Bu deneyde kutuplayicilari, kutuplanmis 1s181n dogasini agiklamak i¢in kullanacagiz.

Carpi Hedef

7

A Polarizeri

/ B Polarizeri

Sekil 4.2 Deney Diizenegi.

DENEYIN YAPILISI

Sekil 4.2” deki diizenegi kurun, 151k kaynagini agin ve kutuplayicilari hareket ettirerek
carpt hedefi inceleyin. A kutuplayicisin1 eleman tutucudaki yerini degistirin hedefi

gozlemlerken kutuplayiciyr dondiiriin.

1) Hedef, kutuplayiciya baktigimiz zaman direkt baktiginiz zamanki kadar parlak goériiniiyor

mu? Nigin?



2) Isik kaynagindan gelen 151k diizlemsel kutuplanmis midir? Nasil agiklarsiniz?
Kutuplayiciy1 dyle bir ayarlayin ki sadece diisey dogrultuda kutuplanmis edilmis 11k
gecsin. Kutuplayicit B’ yi diger eleman tutucuya yerlestirin her iki kutuplayicidan bakarak

kutuplayict B’ yi ayarlayin.

3) Herhangi agilar i¢in kutuplayict B’ den en fazla 1s1k gegmistir? Hangi agilar i¢in en az 1s1k

gecmistir?

Sekil 4.3 Deneyin kurulumu.

Yansima ile polarizasyon: Brewster Acisi

Sekil 4.3° deki diizenegi kurun. Isin agist tablasinin merkezinden tek bir 151k 1511n1n
gececegi sekilde ayarlaym. Silindirik mercegin diiz ylizeyine gelip ¢arparak yansiyan ve
kirilan 1sinlara dikkat edin. Oda yansiyan 1sinin gorebilecek, makul bir karanlikta olmalidir.
Yansiyan ve kirilan 1sinlar arasindaki ag1 90° derece olana kadar 1sin tablasini gevirin. Isin
tablas1 eleman tutucusunu kirillan 1smnla aym dogrultuda olacak sekilde ayarlaym. Isik
kaynaginin flamentindeki kutuplayicidan bakin silindirik mercekten goriildiigii gibi ve

kutuplayiciy1 yavasea ¢evirerek biitiin agilart deneyin.

1) Yansiyan 151k diizlemi kutuplandi mi1? Eger kutuplandiysa diisey diizlemden hangi agida
kutuplanma diizlemi olugsmustur? Yansitilmis goriintiiyli, yansimanin diger agilari igin

inceleyin.

2) Kirillan 1sma goére yansiyan 1smn 90° derece olmadigi zaman 1sik kutuplaniyor mu?

Aciklayin.



DENEY 7

DENEYIN ADI: ISIK VE RENK

DENEYIN AMACI: Beyaz 15181 olusumunu incelemek ve renk kavramini tanimak.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik Bench, Eleman Tutucu, Yarik
Levhasi, Silindirik Mercek, Renk Filtreleri, Isin Tablasi ve Tabani, Isin Tablas1 Elemen
Tutucusu, Yarik Maskesi, Ekran.

TEORIK BILGI:

Eski arastirmalar 15181n, saf halde en basit seklinin beyaz oldugunu ve kirici
materyallerin beyaz 1s181in 6zelliklerini gesitli renkleri olusturacak sekilde degistirdiklerini
kabul etmistir. Ilk defa Sir Isaac Newton 151g1n en basit formunun renkli oldugunu ve kirict
materyallerin yalnizca beyaz 15181 meydana getiren cesitli renkleri ayirdigini gosterdi. Newton
bu diisiinceyi nesnelerin renklerini agiklamakta kullanmastir.

Goriiniir bolgenin her frekansindan yaklasik ayni miktar igeren 1s1k, beyaz olarak
algilanir. O halde, genis bir beyaz 151k kaynagi (dogal veya yapay) her noktasindan hemen
hemen biitiin dogrultularda her goriiniir frekanstan 1g1k génderiyor gibi disiiniilebilir.

Bir 151k demetinde enerji dagilimi spektrum boyunca diizgiin olmadiginda 1s1k renkli
gorliniir. Newton, frekanslar1 oldukca farkli olmasi kosuluyla, {i¢ 151k demetinin karigimiyla
beyaz 15181in olusturulabildigini goéstermistir. Boyle li¢ demet birlestiginde beyaz 15181
olusturuyorsa bunlara temel renkler denir. Bu temel renklerin yardimiyla ¢ok ¢esitli renkler
elde edilebildigi i¢in bu renkler ¢ok sik kullanmilirlar. Bunlar, renkli bir televizyonda goriilen
biitlin renkleri olusturan (ii¢ fosforla yayinlanan) ii¢ bilesendir. Bu {i¢ temel renk demetleri
cok farkli bilesimlerde iist iiste bindiklerinde ortaya c¢ikan renkler Sekil 5.1 de 6zetlenmistir:
Kirmiz1 artt mavi kirmizimst mor olarak; mavi art1 yesil mavimsi yesil veya turkuvaz olarak
goriiniir, belki de en sasirticisi, kirmizi art1 yesilin sar1 olarak goriinmesidir. Bu ii¢ temel

rengin toplami beyazdir.



: / ‘
I Kirmizi / \ Yesil |

Sart |

ot
/ - Beyaz
/ Kirmizimst
mor

Mavi

Sekil 5.1 Ug renkli 151k demetinin {ist iiste binmesi. Bir renkli televizyonda bu ii¢ ana kirmiz,
yesil ve mavi 151k kaynagi kullanilir.

Kirmizi + Mavi + Yesil = Beyaz
Kirmizi + Mavi = Kirmizims1 mor oldugundan, Kirmizimsi mor + Yesil = Beyazdir.
Mavi + Yesil = Yesilimsi Mavi oldugundan, Yesilimsi Mavi + Kirmiz1 = Beyazdir.

Kirmizi + Yesil = Sar1 oldugundan, Sar1 + Mavi = Beyazdir.

Birlikte beyazi olusturan iki renge tiimleyici denir ve son {i¢ bagint1 bunlara 6rnektir.
Kirmizimsi mor bir demetle sar1 bir demet {ist {iste bindirildiginde,
Kirmizimsi mor + Sar1 = ( Kirmiz1 + Mavi) + ( Kirmizi + Yesil) = Beyaz + Kirmizi
sonug kirmizi ve beyazin bir bilesimi, veya pembe renktir. Bu baska bir noktay1 ortaya koyar:
hi¢ beyaz 151k icermeyen koyu bir rengin doymus oldugu soylenir. Sekil 10.2 den goriildiigii

gibi pembe, beyaz bir taban iizerine binmis kirmizidir, yani doymamis kirmizidir.

1.0
05 /

0.0 | I | ! | ! 1 1 |
380 460 540 620 700

Dalgaboyu (nm)

Gegirme

Sekil 5.2 Pembe bir boyanin spektral yansimasi.
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Sekil 5.3 Kirmizi, yesil ve mavi 151k olarak algilanan tipik frekans dagilimlar1 gdsterilmistir.
Bu egriler baskin frekans bolgelerini gosterir fakat dagilimlarda ¢ok biiylik degisimler olabilir
ve gene de kirmizi, yesil ve mavi olarak goriiliirler.



Gelme agisi f

Ekran

R L

Sekil 5.4 Deneyin kurulumu.
DENEYIN YAPILISI:

Isigin Renkleri

Sekil 5.4 de deneyin kurulumu goriilmektedir. Tek bir 1s1n, 151n tablasinin ortasindan
boydan boya ge¢mektedir. Isin tablasi yavas¢a dondiiriilerek cisim iizerine diisen 1s1nin agisi
arttirtlir. Ekranda kirilan 1511 dikkatlice inceleyelim. Kirmimin genis agilarda olmasi

durumunda renk ayrimina dikkat edin.

1) Gozlemleriniz Newton'un teorilerini destekliyor mu? Agiklayiniz?

Kirmizi Filtre

Mavi/Yesil Filtre

Sekil 5.5 Renkli 15181n karistirilmasi.

Oteki incelememizde, Sekil 5.5 de goriilen deney diizenegini kuralim. Silindirik
mercegi, lic merkezi 1511 (bir kirmizi, bir mavi, bir yesil) Isin tablasinin kesinlikle herhangi
bir noktasinda kesistirecek sekilde yerlestirelim. Ekrani yavasca bu kesisme noktasina dogru

hareket ettirelim (burada ekrani eleman tutucudan kaldirin).



2) kirmizi, yesil ve mavi igiklar karistiklarinda 1sin rengi sonugta ne olur? bu durum

Newtonun teorilerini nasil destekler?

Gegen
Yesil Filitre |$|n!ar
(el ile yerinde tutulur)
—

Yansiyan
1Isinlar

Nesnelerin Renkleri
Sekil 5.7'de goriilen deney diizenegini kuralim. Yesil filtreden gecen ve yanstyan 1s1k
1sinlarin1 gozlemleyelim.

1) Gegen 1sinlarin rengi nedir? Yanstyan iginlarin rengi nedir?

Kirmiz: filtreyi yesil filtrenin arkasina yerlestirin (soyle ki 151k ilk yesil filtreden geger ve

sonra kirmiz1 filtre i¢inden geger).

2) Simdi yansiyan 1sinlarin rengi ne oldu? Yesil filtrenin 6n yiiziinden ve kirmizi filtrenin 6n

yiizinden hangi 1s1nlar yansir?

Mavi filtreyi 151k kaynagindaki deliginin iizerine yerlestirin gelen 1sinlar mavi olsun. Bu

1sinlarin sadece yesil filtreden gegmesine izin verin.

3) Simdi yanstyan iginlarin rengi ne oldu?

Gozlemlerimize dayanarak, yesil filtrenin yesil goriinmesini yapan nedir?



DENEY 8

DENEYIN ADI: SILINDIRIK AYNALARDA GORUNTU OLUSUMU

DENEYIN AMACI: Isin tablasim kullanarak silindirik aynalarda goriintii olusumunun

Ozelliklerini incelemek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench, Isin tablasi ve tabani,
Yarik levhasi, Paralel Isin Mercekleri, Isik kaynagi, Eleman tutucu(2), Isin optik aynasi.

TEORIK BILGI:

Sekli bilinen herhangi bir aynadan yansimayla olusan goriintiiyli belirlemek igin 151n
izi teknikleri kullanilabilir. Cismi, 15181in nokta kaynaklarindan olusmus bir biitiin olarak
diisiiniin. Verilen bir nokta kaynak i¢in, yansima yasasina gore, kaynaktan ayrilan 151k 1s1nlan
aynadan yansir. Eger yansiyan i1ginlar bir noktada kesisiyorsa, o noktada gergek bir gdriintii
olusur. Eger yansiyan 1sinlar kesismiyorsa, fakat aynanin arkasina dogru yayiliyorsa, yayilan
1sinlarin uzantilarinin kesistigi noktada sanal bir goriintii olusur.

Bu deneyde, silindirik yiizeylerde goriintii olusumunun 6zelliklerini 6grenmek igin
1s1n tablas1 kullanilir. Gozlenilen 6zellikler silindirik aynalarda goriintii olusumuna 6nemli

Olctide benzer.

Paralet I5in

Aynanin Optik
Ekseni

Sekil 6.1 Deney diizenegi.

DENEYIN YAPILISI:

Sekil 6.1 de gosterilen diizenegi kurun. Isinlar aynanin konkav yiizeyinden tamamen

yanstyacak sekilde Isin Tablasi iizerine Isin optik aynalari yerlestirin.



Sekil 6.2 Sanal cisim.

Odak Noktasi
Paralel 151n merceginin konumunu, 1s1n tablasi iizerinde paralel 1sinlar elde edilecek
bi¢imde ayarlayin. Yansiyan 1sinlar aynanin optik eksenine paralel olacak sekilde, Isin Tablas1

iizerine aynay1 yerlestirin.

1. Konkav silindirik aynanin odak uzakligi f yi 6l¢iin

f=..

2. Konveks silindirik aynanin odak uzakligini 6l¢gmek i¢in 1s1n izi tekniklerini kullanin.
f=..

Sekil 6.2a da goriildiigii gibi 1sinlar 151n tablasi iizerinde bir noktada kesisecek sekilde
Isik kaynagi ve paralel 151n merceklerini yerlestirin (Isin tablasi {izerine yerlestirilmis bos bir
beyaz kagit sayfasi 1isinlar1 gérmek i¢in size yardim edecektir.). Kesisme noktasindan ayrilan
1sinlar bir cisim olarak kullanilabilir. Sekil 13.2b deki gibi odak noktasi ile 1sinlarin kesistigi
nokta birlesecek sekilde optik aynanin konveks yiiziinii yerlestirin. Tabi ki bu noktadaki
aynayla, 1sinlar yansitilir ve gergek olarak kesismez. Isinlarin kesistigi nokta bir sanal cisim

olarak diisiiniilebilir.

3. Yansiyan 1sinlart konveks aynanin odak noktasinda yerlestirilmis bir sanal cisim

oldugu zamanki gibi tanimlayin.

Goruntiiniin Yeri
Paralel 151n merceginin yerini degistirin. Yarik levhayi, 1s1n tablasini ve optik bench
boyunca aynayi 151k kaynagindan miimkiin oldugunca uzaklastirin. Aynalar1 Sekil 6.1 deki

gibi yerlestirin.



1. Ampul flamentlerin goriintiisii nerede olustu?
2. Flamenti aynaya dogru yaklastirdiginizda goriintiiniin yeri nasil degisti?

3. Flament ile ayna arasindaki mesafe, aynanin odak uzakligindan daha az ise yine bir

goriintli olustu mu? Eger olustuysa nasil bir goriintii olustu?

4. Aynanin konveks tarafini kullanarak, 1sik kaynagi flamentinin gergek goriintiisiinii

elde edebilir misiniz? Eger elde ediliyorsa nasil bir goriintii olustu?

Biiyiitme ve Ters Cevirme

Isin tablasinin diizleminde, 151k kaynagmin flamenti, nokta kaynak gibi davranir.
Biiyiitmeyi ve ters ¢evirmeyi gozlemek igin genisletilmis bir kaynaga ihtiya¢ vardir. Sekil 6.3
de gosterildigi gibi, 151k kaynagi flamaninin iki noktasi, ho yiiksekliginde sanal bir ¢izgi olarak

kullanilabilir.

Flamamn her konumu igin sanal
{ gtk kaynag Flamaninin { Flaman g :
iki konumu sanal gérinti ghrintil gizgisini belirleyen bir

cizgisini belicier ) Yarik Ls"’haV gorlntyu clugur )
: N,
1

o " |
e N I R R, --."!----- i
] Q‘lﬁi;i i X1>)

Sekil 6.3 Biiyiitme ve ters ¢evirme.

Isik kaynagi flamanin1 6nce sanal ¢izginin arkasina sonra Oniine yerlestirin. Her bir
durum igin, goriintiiyli bulun. Biiyiitme, sanal ¢izginin yiiksekligi hj in gergek ¢izginin
yiiksekligi ho a boliinmesiyle elde edilir.

Isik kaynagi ve ayna arasindaki birkag farklt mesafe i¢in biiytlitmeyi 6l¢iin.

Nitel olarak, cisim ve ayna arasindaki mesafe, biiylitme miktarina nasil baghdir.

Goriinti ters ¢evrildi mi? Goriintiiniin ters ¢evirmesi cismin konumuna bagli mi1?



Silindirik Aberasyon

Silindirik aberasyon, yansiyan isinlarin diizgiin olmayan odaklanmasinin sebep oldugu
yanstyan goriintiiniin bozulmasidir. Isin tablasi iizerine bos bir sayfa kagit yerlestirin. Isik
1isinlar1 aynanin konkav yiizeyinden yansiyacak sekilde aletleri yerlestirin. iki 1smn harig

digerlerini engelleyin ve kesigsme noktalarini isaretleyin. Birkag 1s1n ¢ifti i¢in bunu yapin.

Biitiin 1s1nlar tamamen ayn1 noktada m1 odaklandi?

Silindirik aberasyon'un miktarin1 azaltmak i¢in silindirik merceklerin bigimini nasil

degistirirsiniz?



DENEY 9

DENEYIN ADI: SILINDIRiIK MERCEKLERDE GORUNTU VE CiSiM
BAGINTILARI

DENEYIN AMACI: Isin tablasim kullanarak silindirik merceklerde gboriintii olusumunun

Ozelliklerini incelemek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik Bench, Isin tablasi ve Tabani,
Yarik Levhasi, Paralel 151n mercekleri, Isik kaynagi, Eleman tutucu (2), Silindirik mercekler,

Yarik maskesi.

TEORIK BILGI:

Yansima ile goriintii olusumunu incelediniz. Kirinimla goriintii olusumunun ¢alisma
prensibi buna benzerdir. Benzer 1s1n izleme teknikleri goriintiiniin seklini ve konumunu
belirlemek icin kullamilabilir. Onemli farkliliklar sunlardir: 1) gelen 1sinlarin yoniinde
degismeyi belirlemede yansima yasasinin yerini kirinim yasasi alir; 2) 1sinlarin biikiilmesi iki
yiizeyde olur, ¢linkii 151k merceklerin igine girerken ve ¢ikarken yon degistirir. Bu deneyde,
silindirik merceklerde goriintii olusumunun Ozelliklerini 6grenmek i¢in Isin Tablasini
kullanacaksiniz. Gozlediginiz ozellikler kiiresel merceklerde goriintii olusumuna Gnemli

Olctide benzer.

Paraiei l§in Lo

Sekil 7.1 Deney diizenegi



DENEYIN YAPILISI

Sekil 7.1 de gosterildigi gibi diizenegi kurunuz. Silindirik mercekleri Isin Tablasinin

iizerinde, mercegin diiz yiizeyinde biitiin 1sinlar yansiyacak sekilde yerlestirin.

Odak noktasi

Isin tablas1 iizerinde paralel 1sinlar elde etmek igin paralel 1smn merceklerinin
konumunu ayarlayin. Silindirik mercekleri diiz ylizeyinin yansiyan 1sina dik olacak sekilde
ayarlayin. Boylece merkezi 151n, sapmadan mercegin i¢inden geger.
f1 ve f2 yi Ol¢giiniiz. (Sekil 7.1'1 goriin)

fi =..

f2 = ..

Paralel 1s1mn merceklerini ve eleman tutucuyu cikarin. Yarik maskesini eleman
tutucusundan ¢ikarin. Isik kaynaginin oniine yarik maskesini ve bir kenara tutucuyu kurun.
Isin tablasim1 ve tabanini yeterince 1sik kaynagina yaklastirin. Bdylece 1sik kaynaginin

flamenti, silindirik mercegin kavisli yiizinden f1 uzakliginda olur.

Kirnan 1ginlari tanimlayiniz.
Silindirik mercekleri dondiiriip 151n tablasi {izerine yerlestirin. Boylece mercegin diiz tarafi
flamentlerden fa uzakliginda olacaktir. (Isin tablasi ve tabanini, 151k kaynagina daha yakin

olacak sekilde hareket ettirmelisiniz.)

Odak uzakligmin biri digerinden nicin daha kisadir? (Ipucu: Isik 1smlarmmn kirmimmin

mercegin her iki yiizeyinde oldugunu kabul edin.)

Goruntii Yeri

Yarik maskesini 151k kaynagmin 6niinden uzaklastirin. Isin tablasi ve tabanini 1sik
kaynagindan olabildigince uzaga tasiym. Silindirik mercegi, diiz tarafi 151k kaynagina gelecek
sekilde yerlestirin.

1. Goriintii nerede olustu?

2. Isik kaynagini daha yakina tasidikg¢a goriintiiniin yerinde ne gibi degisiklik oluyor?



3. Isik kaynagi merceklerin odak uzakligindan daha yakin oldugu zaman hala bir goriintii

olusuyor mu? Eger olustuysa ne tiir bir goriintii olustu?

Biiyiitme ve Ters Cevirme

Isin tablasi diizleminde, 151tk kaynaginin flamenti bir nokta kaynak gibi davranir.
Biiylitme ve ters ¢evirmeyi gérmek i¢in genisletilmis bir kaynaga ihtiya¢ vardir. Asagida
gosterildigi gibi, 151k kaynagi flamanimin iki durumu, ho yiiksekliginde bir goriintii ¢izgisi elde

etmede kullanilabilir.

Isik kaynagi flamanin1 6nce goriintii ¢izgisinin arkasina, sonra dniine yerlestirin. Her
konum i¢in, flamentin goriintiisiiniin yerini belirleyin. Goriintii yiiksekligi hi nin, cisim
yiiksekligi ho a boliimii goriintiiniin biiyiitmesini verir.

Mercekler ve 151k kaynagi arasindaki birkag farkli uzaklik icin biiyilitmeyi 6l¢iin.
Nitel olarak, cisim ve mercekler arasindaki mesafe, biiylitme miktarina nasil baglidir?

Goriintii ters ¢evrildi mi? Cismin biitliin konumlan i¢in goriintii ters ¢evriliyor mu?

{ 1§k Xaynad filamentlnin { Filamentin her konumu igio sanat
iki konumu sanal gorinti garuntl gizgisini belileyen bir

Gizgisini belirlar ) Yank Levhast / gdruntu olugur )

------------------------

Sekil 7.2 Biiyiitme ve ters ¢evirme.

Silindirik Aberasyon

Silindirik aberasyon, kirman isinlarin tam olarak odaklanmamasinin sebep oldugu
goriintii bozuklugudur. Isin tablasi {izerine bos bir kagit yerlestirin. Sekil 7.2 deki diizenegi,
biitiin 151k 151nlar silindirik mercekler tarafindan kirinim yapacak sekilde diizenleyin, ki 151n

hari¢ digerlerini yarik maskesi ile engelleyin. Bunu birkag 1s1n ¢ifti i¢in yapin.



1.Biitiin 1g1nlar tam olarak ayn1 miktarda m1 odaklandi?

2.Silindirik aberasyon miktarini azaltmak i¢in merceklerin bigimini nasil degistirmelisiniz?



DENEY 10
DENEYIN ADI: YAKINSAK MERCEKLER-GORUNTU VE CiSIM BAGINTILARI
DENEYIN AMACI: Yakinsak merceklerde cisim ve goriintii bagintilarinin gézlenmesi.

DENEYDE KULLANILAN ARAC GERECLER: Optik bench, odak uzakligi 75Smm olan

konveks mercek, eleman tutucu(3), 11k kaynagi, hedef, ekran
TEORIK BILGI:

Bir mercegin biiylikliigii ve kirtlma indisi verildiginde kirilma kanunlarini kullanarak
goriintiilerin  biiytikliigiinii ve yerini bulabilirsiniz. Fakat bazi 6zel mercekler i¢in (6zel
aynalarda oldugu gibi) bir goriintiiniin biiytikliigiinii ve yerini hesaplamak i¢in daha genel bir
formiil vardir. Bu formiil temel mercek bagintisi olarak adlandirilir:

I 1 1
_ =
dy d, f

Burada f, mercegin odak uzakligi, do ve di: sirastyla cisim ve goriintiiniin aynadan uzakligidir

(Sekil 8.1). Goriintiiniin biiylitme oran1 su bagintiyla verilir:

NOT: Yukaridaki bagintilar yerine S S, = f* seklinde olan temel mercek bagintilarmi biliyor
olabilirsiniz. Burada S, ve S, sirasiyla cisim ve goriintiiniin temel odak uzakligina olan
mesafeleridir. Bu durumda S, =d, — f ve S, =d, — f olduguna dikkat edin (Sekil 8.1). Bu
esitlikleri kullanarak 1/d,+1/d,=1/f ve S,S,=f" ifadeleri aym bagmtimn farkh

gosterimleri oldugunu kendiniz ispatlayimiz.

d. dl

|
.- Garpg) Hedel ’ Ekran -

e T '-\\_\‘

T~ Mercek

TIF T Ty T Ty Ty T T P Ty T I T T oIyl

Sekil 8.1 Deney diizenegi.



DENEYIN YAPILISI:

Sekil 8.1 deki gibi deney diizenegi kurunuz. Isik kaynagini agmiz ve ekran iizerinde
hedefin goriintiisiinii odaklamak i¢in mercegi hedefe yaklastirarak veya uzaklastirarak
kaydirimiz.

Goriintl biiyiitiilityor mu, kiigiiltiiliiyor mu?
Gorlinti ters midir?
Eger do daha da arttirilirsa temel mercek kanunlarina gore d; i¢in ne diyebilirsiniz?

Eger do ¢ok ¢ok biiyiikse di i¢in ne diyebilirsiniz?

Onceki soruya verdiginiz cevabi kullanarak mercegin odak uzakligii l¢iiniiz.

Odak uzakhg (f) =

Simdi de do mesafesini tablodaki degerlere ayarlaymiz (mm olarak). Her bir ayarlamada
goriintiiyii bulunuz ve do mesafesini ve goriintiiniin boyunu h; 6l¢iiniiz. Elde ettiginiz verileri
kullanarak tabloda goriilen hesaplamalar1 yapiniz.

Tablo-8.1 Veriler ve Hesaplamalar

Veriler Hesaplamalar

do (mm) di hi 1/d, +1/d, I/ f hih, —d./d,




Sonuglariniz temel mercek kanunlartyla uyumlu mu? Eger degilse bu farkliligi neye

bagliyorsunuz?

do’in hangi degerleri igin ekranda goriintii elde edemediniz? Nedenini agiklamak i¢in temel

mercek kanunlarini kullaniniz.

Odak uzaklig1 f olan bir mercek i¢in, do hangi degerleri, biiyiitme orani 1 olan bir goriintii

verirdi?

Kiiresel yakinsak mercek ile ters ¢cevrilmemis bir goriintii elde etmek miimkiin miidiir?

Odak uzakligi f olan yakinsak bir mercek i¢in, mercekten miimkiin olduk¢a uzakta bir goriintii

elde etmek i¢in cismi nereye yerlestirirdiniz? Goriintii ne kadar biiyiik olurdu?



